ShenZhen Battery Electronics Co．， Ltd．　　

BMU007(220V)电池监测仪通信协议（Ver1.2）
1． 概述

本协议规定了集中监控系统中主机与BMU007电池监测仪之间在应用层的通信协议，硬件传输形式为RS485
2． 传输格式

	字节数
	2
	2
	1
	2
	N/A
	2

	内容
	FLAG
	ADDR
	CMD
	SIZE
	INFO
	CHECKSUM

	说明
	帧标志
	地址
	命令字节
	数据长度
	数据内容
	校验码


3． 帧标志

     监控主机发往BAT2008－12时为：14H，2EH

BAT2008－12发往监控主机时为：27H，2EH
4． 地址

监控主机发往BAT2008－12时为：主机地址（1B），     BMU007地址（1B）

BAT2008－12发往监控主机时为： BMU007地址（1B），主机地址（1B）

5． 命令号（COMMAND）的定义
	命令字节
	含义

	0x00
	读取实时数据（电池单体电压，总电压，温度，电流）

	0x01
	读取设备电压档位（电压档位12V,6V,2V）

	0x02
	读取报警状态与报警类型

	0x03
	读取设备版本号

	0x04
	设置系统时间（BCD码）

	0x07
	查询曲线条数

	0x08
	读取曲线数据

	0x09
	读取曲线开始时间

	0x0A
	读取系统时间

	0x0B
	清除所有曲线

	0x12
	总电压报警寄存器设置

	0x13
	总电流报警寄存器设置

	0x14
	温度1报警寄存器设置

	0x15
	温度2报警寄存器设置

	0x16
	温度3报警寄存器设置


6． SIZE的说明

     发送时：高8位在前，低8位在后

7． Info的定义

· 读取实时数据(命令0x00)

发命令：Info字段为空（SIZE字段写0x0000）
回复：Info字段为100字节（0x64），每个数据为2个字节，返回时：高8位在前，低8位在后。

举例：

说明：以下所有举例都假设上位机器地址为1、下位机地址为2；所有数据都为十六进制，用空格隔开；xx表示用户数据；kk表示校验码。

发送：14 2E  01 02   00   0000   kkkk

返回：27 2E  02 01   00   0064   xx …xx   kkkk

实时数据共有50*2字节，50个通道，依次为：

40个单体电池电压，总电压，总电流，三个温度，两个模拟量，三个备用。

· 读取电压量程档位(命令0x01)

发命令：Info字段为空（SIZE字段写0x0000）
回复：Info字段为1字节，返回当前电池监测仪的量程信息。


举例：


发送：14 2E  01 02  01  0000  FF CD

返回：27 2E  02 01  01  0001  0C  FF C0

返回数据中0C代表电压测量档位为12V，返回数据可为0x02、0x06、0x0C三种数据中的任何一种，分别代表2V、6V、12V测量档位，其它数据则无效。

· 读取报警寄存器(命令0x02)

发命令：Info字段为空（SIZE字段写0x0000）

回复：Info字段为2字节，返回当前电池监测仪的报警状态信息。报警状态数据共16位，高8位在前，低8位在后。xx表示用户数据；kk表示校验码。

举例：

发送：14 2E  01 02  02  0000  FFCC


返回：27 2E  02 01  02  0002  xxxx  kkkk

返回的报警状态寄存器数据xxxx共16位（bit15~bit0），各bit位为1代表有报警，为0代表没有报警。具体各bit位对应的报警信息如下：

Bit0：温度1高温报警         Bit1：温度1低温报警

Bit2：温度2高温报警         Bit3：温度2低温报警

Bit4：温度3高温报警         Bit5：温度3低温报警

Bit6：总电流过流报警         Bit7：总电压过压报警      Bit8：总电压欠压报警
· 读取设备版本号(命令0x03)

发命令：Info字段为空（SIZE字段写0x0000）

回复：Info字段为2字节，返回当前电池监测仪的版本信息。xx表示用户数据；kk表示校验码。

举例：

发送：14 2E  01 02  03  0000  FFCB

返回：27 2E  02 01  03  0002  xxxx  kkkk

返回的设备版本寄存器数据xxxx为16位无符号整形数据，数据除以100即为版本号。例如返回的xxxx数据位0x00D2则代表的版本号为Ver2.10
· 设置系统时间(0x04)
发命令：Info字段为7B，发送时：高位在前，低位在后（SIZE字段写0x0007）
格式：采用BCD码格式，例如：2006年2月13日，11点39分43秒的存放形式为：0x20,0x06,0x02,0x13,0x11,0x39,0x43

回复：Info字段为FFH填充
举例：

校对系统时间为2006年2月13日，11时39分43秒。

发送：14 2E  01 02   04   0007   20 06 02 13 11 39 43   FEFB
返回：27 2E  02 01   04   0001   FF   FECA
· 查询曲线条数(0x07)

发命令：Info字段为空，（SIZE字段写0x0000）
回复：Info字段为2字节：高字节为有效曲线条数，低字节为当前是否正在绘制曲线，1为正在绘制曲线，0为没有曲线正在绘制。

举例：

发送：14 2E   01 02   07   0000   FFC7
返回：27 2E   02 01   07   0002   06 01   FFBE
表示当前存放了6组曲线，其中最后一条正在绘制当中。

· 读取曲线数据(0x08)

发命令：Info字段为2字节，第一字节为曲线代号(1~8)，第二字节为传输控制字。

回复：Info字段为曲线数据，一组曲线的数据量最大可能为12K字节，必须分包上传，为了兼容TCP/IP的数据包大小，这里定为900（0x0384）字节有效数据一包，最多分15次进行传送，最后一包长度小于900。传输控制字用来协调传输过程，0表示传送第一包数据或者传送下一包数据，1表示重新传送，2表示终止传送。

举例：

发送第三组曲线的第一包数据：

发送：14 2E   01 02   08   0002   03 00  FFC1
返回：27 2E   02 01   08   0384   xx…xx   kkkk

重新发送上一包数据：

发送：142E   01 02   08   0002   03 01  FFC0
返回：272E   02 01   08   0384   xx…xx   kkkk

所有数据接收完毕，结束传送数据：

发送：14 2E  01 02  08  0002  03 02  kkkk

返回：无

· 读取曲线开始时间(0x09)
发命令：Info字段为1字节，为要查询曲线的
编号。

回复：Info字段为7字节的BCD格式时间值。

举例：

假设3号曲线的开始时间为2006年2月13日，11时39分43秒。

发送：14 2E   01 02   09   0001   03   kkkk

返回：

曲线号有效时：27 2E   02 01   09   0007   20 06 02 13 11 39 43   kkkk

曲线号无效时：27 2E   02 01   09   0000   kkkk

· 读取系统时间(0x0A)
发命令：Info字段为空，（SIZE字段写0x0000）
回复：Info字段为7字节，发送时：高位在前，低位在后

格式：采用BCD码格式，例如：2006年2月13日，11点39分43秒的存放形式为：0x20,0x06,0x02,0x13,0x11,0x39,0x43

举例：

系统时间为2006年2月13日，11时39分43秒。

发送：14 2E  01 02  0A  0000   FFC4
返回：27 2E  02 01  0A  0007   20 06 02 13 11 39 43   kkkk

· 清除所有曲线(0x0B)
发送：Info字段为空，（SIZE字段写0x0000）
回复：Info字段为FFH填充
举例：

发送：14 2E   01 02   0B   0000   FFC3
返回：27 2E   02 01   0B   0001   FF   FEC3
· 总电压报警寄存器设置(0x12)

发送: Info 字段为5个字节，第1字节为总电压报警使能位：0x00代表关闭总电压报警，0x01代表启用总电压报警。第2字节和第3字节为总电压过压报警阀值设置寄存器，第4字节和第5字节为总电压欠压报警阀值设置寄存器。过压和欠压阀值寄存器以整数形式发送，切过压阀值必须大于等于欠压阀值。例如需要设置过压报警阀值为540V,欠压报警阀值为460V，则第2，第3字节需发送0x021C,第3，第4字节需发送0x01CC。
回复：Info字段为FFH填充

格式:十六进制

举例:（启动总电压报警功能，且设置过压阀值为540V，欠压阀值为460V）
发送：14 2E 01 02 12 00 05 01 021C 01CC FE CB
返回：27 2E 02 01 12 00 01 FF FE BC
举例：（关闭总电压报警功能，后面跟的过压，欠压阀值可以是任意值）

发送：14 2E 01 02 12 00 05 00 0000 0000 FF B7

返回：27 2E 02 01 12 00 01 FF FE BC
(默认状态下此报警功能关闭)报警逻辑为超过电压上限阀值或低于电压下限阀值时报警。
· 总电流报警寄存器设置(0x13)

发送: Info 字段为3个字节，第1字节为总电流报警使能位：0x00代表关闭总电流报警，0x01代表启用总电流报警。第2、第3字节为总电流过流报警阀值设置寄存器。过流阀值寄存器以整数形式发送。例如需要设置过流报警阀值为450A,则第2，第3字节需发送0x01C2。

回复：Info字段为FFH填充

格式:十六进制

举例:（启动总电流报警功能，且设置过流阀值为450A）

发送：14 2E 01 02 13 00 03 01 01C2 FE F4
返回：27 2E 02 01 13 00 01 FF FE BB
举例：（关闭总电流报警功能，后面跟的过流阀值可以是任意值）

发送：14 2E 01 02 13 00 03 00 0000 FF B8
返回：27 2E 02 01 13 00 01 FF FE BB
(默认状态下此报警功能关闭)报警逻辑为超过电流上限阀值时报警。
· 温度1报警寄存器设置(0x14)

发送: Info 字段为3个字节，第1字节为温度1报警使能位：0x00代表关闭温度1报警，0x01代表启用温度1报警。第2字节为温度1报警上限阀值设置寄存器，第3字节为温度1报警下限阀值设置寄存器。温度报警阀值数据以有符号整数形式发送，最高位为符号位，1代表负温度，0代表正温度。例如需要设置温度报警上限为80℃，温度下限位-15℃，则第2、第3字节分别发送0x50和0x8F即可。
回复：Info字段为FFH填充

格式:十六进制

举例:（启动温度1报警功能，且设置温度报警上限为80℃，下限为-15℃）

发送：14 2E 01 02 14 00 03 01 50 8F FE D7
返回：27 2E 02 01 14 00 01 FF FE BA
举例：（关闭温度1报警功能，后面跟的温度上下限阀值可以是任意值）

发送：14 2E 01 02 14 00 03 00 0000 FF B7
返回：27 2E 02 01 14 00 01 FF FE BA
(默认状态下此报警功能关闭)报警逻辑为温度超过上限阀值或低于下限阀值时报警。
· 温度2压报警寄存器设置(0x15)

发送: Info 字段为3个字节，第1字节为温度2报警使能位：0x00代表关闭温度1报警，0x01代表启用温度1报警。第2字节为温度2报警上限阀值设置寄存器，第3字节为温度2报警下限阀值设置寄存器。温度报警阀值数据以有符号整数形式发送，最高位为符号位，1代表负温度，0代表正温度。例如需要设置温度报警上限为80℃，温度下限位-15℃，则第2、第3字节分别发送0x50和0x8F即可。

回复：Info字段为FFH填充

格式:十六进制

举例:（启动温度2报警功能，且设置温度报警上限为80℃，下限为-15℃）

发送：14 2E 01 02 15 00 03 01 50 8F FE D6

返回：27 2E 02 01 15 00 01 FF FE B9
举例：（关闭温度1报警功能，后面跟的温度上下限阀值可以是任意值）

发送：14 2E 01 02 15 00 03 00 0000 FF B6

返回：27 2E 02 01 15 00 01 FF FE B9
(默认状态下此报警功能关闭)报警逻辑为温度超过上限阀值或低于下限阀值时报警。
· 温度3报警寄存器设置(0x16)

发送: Info 字段为3个字节，第1字节为温度3报警使能位：0x00代表关闭温度1报警，0x01代表启用温度1报警。第2字节为温度3报警上限阀值设置寄存器，第3字节为温度3报警下限阀值设置寄存器。温度报警阀值数据以有符号整数形式发送，最高位为符号位，1代表负温度，0代表正温度。例如需要设置温度报警上限为80℃，温度下限位-15℃，则第2、第3字节分别发送0x50和0x8F即可。

回复：Info字段为FFH填充

格式:十六进制

举例:（启动温度3报警功能，且设置温度报警上限为80℃，下限为-15℃）

发送：14 2E 01 02 16 00 03 01 50 8F FE D5
返回：27 2E 02 01 16 00 01 FF FE B8
举例：（关闭温度1报警功能，后面跟的温度上下限阀值可以是任意值）

发送：14 2E 01 02 16 00 03 00 0000 FF B5
返回：27 2E 02 01 16 00 01 FF FE B8
(默认状态下此报警功能关闭)报警逻辑为温度超过上限阀值或低于下限阀值时报警。

8． CheckSum

校验码算法为除第一个字节外其他全部字节之和再取反

10. 帧格式（10位）
	起始位
	  D0
	  D1
	  D2
	  D3
	  D4
	  D5
	  D6
	  D7
	停止位


11. 实时数据计算方法

1. 单体电池电压计算方法：
单体电池电压 =（实测值/32768）*17  = 实测值/1927.52941176
(实测值=0，对应电压为0V，实测值=32768，对应电压为17.00V)
实测值即为通过485读取到的相应通道的单体电池电压返回数据
2. 总电压

总电池电压=实测值/32768*600.00 =实测值/54.6133333
 (实测值=0，对应总电压为0V，实测值=32768，对应总电压为600.00V)
实测值即为通过485读取到的相应通道的总电池电压返回数据
3. 充放电电流
冲放电电流功能实测的是电流传感器输出的0~5V直流电压，电流数据跟电压模拟量形成一一对应关系。由于不同量程的电流传感器的对应关系不一样，因此该产品的电流测量只输出测量的模拟量电压值，具体该模拟量对应的电流值大小，请根据具体使用的电流传感器计算即可。

输出电压模拟量=实测值/32768*5.00 =实测值/6553.6
 (实测值=0，对应输出模拟量0V，实测值=32768，对应输出模拟量5.0V)
实测值即为通过485读取到的相应通道的电流测量模拟量数据
4. 三路温度
所配温度传感器为电压型温度传感器，实测值0～32768对应温度传感器的量程为－25C～100C。实测值=0，温度为－25C，实测值=32768，温度为100C。

温度计算公式：温度 = (实测值/262.144)-25;
实测值即为通过485读取到的相应通道的温度传感器测量数据
5. 两个模拟量测量通道的计算方法

模拟量测量值=实测值/32768*5.00 =实测值/6553.6
 (实测值=0，对应输出模拟量0V，实测值=32768，对应输出模拟量5.0V)
实测值即为通过485读取到的相应通道的模拟量测量数据

6. 三个备用通道

未用到。

12. 曲线组数据格式

BMU007共可存储8条电池电压曲线数据，每条曲线可记录150个点的电压数据。每条曲线的数据记录格式是相同的。

曲线的记录格式如下：第一个字节代表当前曲线共记录了多少个点的，后面跟的数据为每个记录点所记录的电池数据。

每个记录点的数据长度固定位89字节，从前到后分别为当前记录点的时间7字节，40节电池电压80字节，总电池电压2字节。其中记录点的时间格式为20YY-MM-DD-HH:MI:SS。

单节电池电压和总电压记录格式与读取实时数据时的格式相同
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